Studijni material: Uslechtilé a neuslechtilé kovy a dopady jejich ziskavani
Uvod

V tomto studijnim materialu se podivame na kovy, které nas obklopuji. Naucime se je rozliSovat podle jejich reaktivity a
prozkoumame, jak se ziskavaji a jaky dopad ma jejich tézba na nasi planetu.

1. Uslechtilé a neuslechtilé kovy

Kovy se lisi svou reaktivitou, tedy ochotou reagovat s jinymi latkami. Podle toho je mdzeme rozdélit na uslechtilé a

neuslechtilé.

e Neuslechtilé kovy: Jsou reaktivngjsi, snadno reaguji s kyslikem (rezivi), kyselinami a dalsimi latkami. Prikladem je
Zelezo, zinek, hlinik.
o Uslechtilé kovy: Jsou méné reaktivni, odolavaji korozi a pUsobeni kyselin. Prikladem je zlato, stFibro, platina.

Elektrochemicka rada napéti kovu: Toto je nastroj, ktery nam pomaha urcit reaktivitu kovd. Kovy jsou v ni serazeny

podle své schopnosti uvolfnovat elektrony (oxidovat se) nebo je prijimat (redukovat se).

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au, Pt

ovo

e Kovy nalevo od vodiku (H, modra barva) jsou neuslechtilé - jsou reaktivnéjsi, tim padem jsou castéji ve
slouceninach, v prirodé v podstaté nenajdeme samostatné, snadno podléhaiji korozi

e Kovy napravo od vodiku (H, éervena barva) jsou uslechtilé - jsou méné reaktivni, velkou cast z nich
muzeme v prirodé naijit v cisté podobé, proti korozi jsou pomérné odolné

Prakticke vyuziti:

e Neuslechtilé kovy:
o Zelezo: Stavebnictvi (ocelové konstrukce), vyroba nastrojo, automobilovy promysl.
o Hlinik: Letecky primysl, obalovy material (folie, plechovky), elektricke vodice.
o Zinek: Ochrana Zeleza proti korozi (pozinkovani), vyroba baterii.

e Uslechtilé kovy:
o Zlato: Sperkafstvi, elektronika (vysoka vodivost a odolnost proti koroz), investice.
o Stiibro: Sperkafstvi, fotografie, elektronika, mince.
o Platina: Katalyzatory v automobilech, Sperkarstvi, laboratorni vybaveni.

2. Ziskavani kovu a dopady na zZivotni prostredi

Ziskavani kovu je slozity proces, ktery ma rdzné dopady na Zivotni prostiedi. Podivame se na dva priklady: ziskavani
zeleza a zlata.

Ziskavani zeleza (neuslechtily kov)

Zelezo se ziskava z zeleznych rud, nejcastéji z oxidU zeleza (napr. hematit, magnetit). Neuslechtilé Zelezo totiz nemdze v

prirodé najit samostatné. Proces probiha ve vysoké peci.



Princip: Zelezna ruda se spolecné s koksem (uhlikem) a vapencem zahfiva na vysoké teploty. Koks slouzi jako redukéni

¢inidlo, které odebira kyslik z oxid0 zeleza. Jedna se o redoxni reakei.
Fe;03+3CO0—>2Fe+3C0O;
Dopady na zZivotni prostredi:

Spotreba energie: Vysoké pece vyzaduji obrovské mnozstvi energie, coz vede k produkci sklenikovych plynd.
Tézba rudy: Otevrené doly na zeleznou rudu narusuiji krajinu, nici ekosystémy a produkuji velké mnozstvi odpadu.
Znecisténi ovzdusi: Pri vyrobé Zeleza se uvoliuji prachove castice, oxidy siry a dusiku, které znecistuji ovzdusi.
Vodni znecisteni: Odpadni vody z huti mohou obsahovat teézké kovy a dalsi skodlivé latky.

Ziskavani zlata (uslechtily kov) - kyanidoveé louzeni

Zlato se Casto vyskytuje v horninach ve velmi malych koncentracich. Jednou z metod jeho ziskavani je kyanidové

louzeni.

Princip: Rozdrcena zlatonosna ruda se smicha s roztokem kyanidu sodného (NaCN). Kyanid reaguje se zlatem a vytvari
rozpustnou slouceninu, ktera se nasledné oddéli od horniny. Z této slouceniny se pak zlato ziskava zpét, napriklad
pomoci zinku (dalsi redoxni reakce).

4Au+8NaCN+0,+2H20->4Na[Au(CN);]+4NaOH
Dopady na zZivotni prostredi:

e Toxicita kyanidu: Kyanid je vysoce toxicka latka. Uniky kyanidu do Zivotniho prostiedi mohou mit katastrofalni
nasledky pro vodni ekosystémy, zvirata i clovéka.

e Spotreba vody: Kyanidové louzeni vyzaduje velké mnoZzstvi vody.

e Naruseni krajiny: Tézba zlata, Casto povrchova, vede k rozsahlému naruseni krajiny a niceni prirodnich habitatd
(mista, ktera jsou obyvana zivocichy a rostlinami).

e (Odpadni kaly: Po louzeni zUstavaji obrovské objemy odpadnich kald, které mohou obsahovat zbytky kyanidu a
tézkych kov.

Otazky k ovéreni dosazeni vzdélavacich cilu

1. Rozliseni kovu:
o Vysvetli rozdil mezi uslechtilymi a neuslechtilymi kovy na zakladé jejich reaktivity.
o Kde v elektrochemické radé napéti kovd se nachazi vodik a jak nam pomaha rozlisit uslechtilé a neuslechtilé
kovy?
o Zarad nasledujici kovy do kategorii uslechtilé/neuslechtilé: méd; zlato, Zelezo, stribro, zinek.
2. Prakticke vyuziti:
o Uved alespon dva priklady praktického vyuZiti Zeleza a vysvétli, proc se pro dané Gcely hodi.
o Uved'alespon dva priklady praktického vyuziti zlata a vysvétli, proc se pro dané Gcely hodi.
3. Ziskavani kovy a dopady:
o Popis ve strucnosti, jak se ziskava zelezo z rudy. Jaky typ chemické reakce se pri tom uplatiuje?
o Popis ve strucnosti, jak se ziskava zlato kyanidovym louzenim. Jaky typ chemickeé reakce se pri tom uplatiuje?
o Porovnej dopady ziskavani zeleza a zlata (kyanidovym louzenim) na Zivotni prostiedi. Ktera metoda je podle
tebe problematictejsi a proc?
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Formulace nazoru:
o Predstav si, ze jsi clenem komise, ktera rozhoduje o povoleni nové tézby zlata kyanidovym louzenim. Jaky by
byl tvUj nazor a jak bys ho zdGvodnil s ohledem na ekonomické prinosy a ekologické dopady?

Ucitelsky navod pro samostatnou praci

Tento studijni material je navrzen tak, aby s nim Zaci mohli pracovat samostatné, a to i v pripadé, ze nebyli pritomni ve

skole.

Doporuceny postup pro zaky:

1.

2.
3.

Precti si cely studijni text

Zamér se na klicove pojmy: podtrhavej, vypisuj

Prostuduj si elektrochemickou radu: Vysvétlete jim, ze je dUlezité pochopit princip rady a jak se s ni pracuje pro
urceni reaktivity kov0.

Venuj pozornost prikladdm vyuziti

Porovnej metody ziskavani

Odpovéz na otazky k ovéreni: Snaz se své odpovedi formulovat co nejpresnéji, kdyz nedokazes odpovédét, vrat se
k textu, pokud to i tak nejde, dohledavej informace na internetu, nech si vysvétli od Al, apod.

Formulace vlastniho nazoru: Zde neni spravna odpovéd. Snaz se svoje myslenky bohate formulovat. Rozhoduj se
podle sebe. Pokud ti informace k rozhodnuti nestaci, dohledej si co potrebujes

Moznosti rozsireni pro zaky (pokud maji zajem):

e Vyhledavani informaci: MUzes vyhledat dal3i informace o konkrétnich dopadech tézby kovo v Ceské republice

nebo ve svéteé.

e Diskuze: Pokud je to mozné, mizes si o tématu promluvit s rodici nebo sourozenci.

e Alternativni metody: MUzes se zamyslet nad alternativnimi zpUsoby ziskavani kov nebo nad recyklaci.

Doufam, ze tento material bude pro vase zaky prinosny!



