POZORUJEME PRIRODOVEDEC: .....oovveveeierreeeeeeeeeeee e,

Budeme pozorovat rostliny, které:

Situace: Popis:

1) rostou volné v mistnosti a PFirodovédci:
jsou pravidelné zalévany.

Predpokldaddm, Ze se stane.

Pokusem jsme zjistili.

2) maiji zakryty list éernou | Pfirodovédci:
folii

Pfedpokladam, Ze se stane.

Pokusem jsme zjistili.

3) jsou umistény v lednici. | Pfirodovédci:

Pfredpokladam, Ze se stane.

Pokusem jsme zjistili.

4) jsou zavieny ve skfini, Pfirodovédci:
kam nepronika svétlo.

Pfredpokladam, Ze se stane.

Pokusem jsme zjistili.

5) jsou nezalévané. Pfirodovédci:

Pfedpokladam, Ze se stane.

Pokusem jsme zjistili.

Predpokladam, Ze se stane.

Pokusem jsme zjistili.

DU: Nase skupina md pfinést jednu, zakofenénou nebo na zakofenéni z matecné rostliny oddélenou rostlinu (fizek). O tu se
budeme starat ¢trndct dni podle zaddni. Velmi vhodnd je pelargonie, begonie, okrasné druhy pokojovych , kopriv” a jiné BYLINY.




Podminky duilezité pro Zivot si pfiblizime na
jednoduchych pokusech s kli¢icimi rostlinkami
kukufice. Vysvétli PROC se nékterym rostlinam dafi a
jinym NE. Popi$ kazdy pfipad zvIast.

Normalni podminky -

Ve tmé -

Bez vody -

Bez zivin a hnojeni -

Rist kukufice v ruznych podminkach
a - normaini podminky, b -ve tmé, ¢ - bez vody, d - bez 2iin a hrojent

Rust kukufice v riznych teplotiach
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Vysvétli PROC Zije jen jedna myska:

Lidské Cervené krvinky jsou mensi nez

O o vétSina ostatnich lidskych bunék: bézné maji
[ J
bakteri . ) ' primér 6—-8 um. Zjisti velikost 1 um a po
adenie kvasinka rostinndbutka  zmé&Feni vypodti, jak bude velika:

baktérie —

Cervena krvinka - 6-8 um
kvasinka —

rostlinna bunka -

méniavka

4 Rozmanitost bunék (porovnéni velikosti)



Fotosyntéza

V 17. a 18. stoleti se za€ali védci hloubéji zabyvat déji, které probihaji
v rostlinach. K prvnim patfili Johannes van Helmont a Joseph Priestley.
Dalezitym vysledkem jejich zkoumani bylo zjisténi, Ze v zelenych
Castech rostlin dochazi k vyméné plynd, kysliku a oxidu uhlicitého.
Rozhodujici objev vSak ucinil holandsky |ékar Jan Ingenhousz (1730 -
1799), ktery naSel zasadni souvislost mezi touto vyménou a slune¢nim
zarenim. Prokazal, ze plsobenim svétla pfijimaji rostliny oxid uhlicity a
"vydechu;ji* kyslik, ve tmé pak v rostlinéch probih& opacny proces. Jev
dostal jméno fotosyntéza.

UZ pfed vice nez 2,5 miliardami let zaCaly v prvnich primitivnich
organismech, napfiklad v sinicich, pisobenim sluneéniho svétla
chemické premény organickych sloucenin. Byl tak "nastartovan”
nejdulezitéjSi biochemicky proces na Zemi - fotosyntéza (fecké slovo
fos = svétlo). Z hlediska fyziky je fotosyntéza déj, pfi kterém si rostliny
vyménuiji latky a energii se svym okolim. V listech rostlin se ¢ast 49
energie slunecniho zafeni (jen asi 1 - 2 %) méni na chemickou energi,

ktera se uklada do molekul glukdzy (cukru). Buriky listl obsahuji zelené barvivo chlorofyl, schopné dopadajici svétlo
absorbovat. | kdyZz jde pfi fotosyntéze o sloZité biochemické reakce (probihaji ve dvou stupnich), pokusime se objasnit
aspon jejich podstatu.

Rostliny pfijimaji z pldy vodu (H20) a ze vzduchu oxid uhlicity (CO»).

Pusobenim svétla dochazi v listech k reakci, pfi niz vznika kyslik a glukéza CeH120s.

Kyslik Oz, uvoliiovany do vzduchu, dychaji zivoCichové a vydechuiji oxid uhli¢ity CO.
Energeticky bohata glukéza (cukr) se nasledné pfemériuje na latky potfebné k rustu rostliny.

| kdyZ se jedna o slozity a ne UpIné objasnény biochemicky déj, miZeme ho zjednodu$ené popsat chemickou rovnici:
6CO; + 12H20 + svétlo ----> C¢H120¢ + 6H20 + 60;

oxid uhlicity + voda + energie ----> cukr + voda + kyslik

Tento cyklus dukladné prozkoumal americky biochemik, syn ruskych emigrant(i, Malvin Calvin (1911 - 1997) a za své
vyzkumy ziskal v roce 1961 Nobelovu cenu. Bez fotosyntézy by nemohl existovat Zivot na nasi Zemi - rostliny by
nerostly, ZivoCichové by ztratili potravu, v atmosféfe by pfibyvalo oxidu uhli¢itého a ubyvalo kysliku. Do atmosféry se
ro¢né uvoliuje asi 200 miliard tun kysliku, nezbytného pro dychani. Souc¢asné vznika kazdoro¢né asi 150 miliard tun
organickych latek, tzv. biomasy. B&hem stamiliond let z ni vznikla fosilni paliva, vyuZivana dnes jako nejroz$irenéjsi
(bohuzel neobnovitelny) zdroj energie pro vytapéni, dopravu i vyrobu elektrické energie. Témér vSechny Zivé organismy
na Zemi vyuzivaji k Zivotu chemickou energii, ktera vznikla pfeménou energie slunecniho zafeni zelenymi rostlinami v
procesu fotosyntézy.

Pro€ jsou listy zelené

Chlorofyl pohlcuje ¢ast sluneéniho zafeni v modrofialové ¢asti
spektra a ¢ast v oblasti oranzovocCervené. Svétlo ze stfedni
Casti spektra se chlorofylem prakticky nepohicuje, ale od listu se
odrazi. V tomto svétle jsou hlavné slozky modrozelené, zelené
a zluté. NaSe oko tyto barvy "slozi" na vyslednou zelenou barvu.
Puvod jména chlorofyl je odvozen z feckych slov chloros =
zeleny a phyllon = list.




6CO2 + 12H,0 + svétlo ----> CcH1206 + 6H20 + 60>

oxid uhlicity + voda + energie ----> cukr + voda + kyslik

& DYCHANI ¢
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Vztahy mezi organismy

Po shlédnuti pfirodopisného filmu v
televizi pfiSla Katka nestastna za
dédou. "Co se ti pfihodilo?" pta se
déda. "Vis, dédo, mné bylo moc lito
toho malého liS¢iho mladéte, co ho
ten rys ulovil. Jak mGZze nékdo jiny
zahubit tak krasné zviratko." "Katko,
to mas tak: zadné zvife neni ani kruté,
ani zlé. Rys je dravec a lov kofisti je .
pro ného Zivotni nutnosti. Pfedstav si, 3
Ze i liS¢i mladé by jednou dorostlo a SRODIVe At
jeho obéti by byl treba maly zajicek. sl
Jako nelitostné chovani se to jevi | RS AEIg
nam, lidem."

Organismy jsou ve vzajemném vztahu nejen k prostfedi, v némz Ziji, ale i mezi sebou navzajem. Ke svému Zivotu
potfebuiji stavebni latky a energii, které ziskavaji potravou. Z tohoto divodu mezi nimi existuji potravni vztahy.
B&hem vyvoje se tyto vztahy ustanovily mezi tfemi skupinami organismd, které uvadéji latky a energii do obéhu. Jsou to
producenti, konzumenti a rozkladaci.

Producenti (zelené rostliny a sinice) vytvareji (produkuiji) z vody a oxidu uhli¢itého, za pfitomnosti svétla a chlorofylu
Ziviny - cukry. Maji schopnost provadét fotosyntézu. Jsou tedy schopné Zivit se sami.

Konzumenti (ZivoCichové) nemohou vytvaret Ziviny. Pfijimaji je v potravé tak, ze poZiraji (konzumuiji) rostliny nebo jiné
ZivoCichy.

Rozkladagi (pfevazné houby a bakterie) rozkladaji téla uhynulych producentt a konzumentl na jednoduché latky. Tim
se produkty jejich rozkladné €innosti vraceji zpét do obéhu a producenti je mohou opét vyuzit.

Z toho vyplyva, ze jeden organismus je zdrojem energie pro druhy. Tato zavislost se nazyva potravni retézec.

V pfirodé se nejvice vyskytuji zelené rostliny, méné je bylozravci a je$té méné masozravcd. Vime jiz, Ze mezi témito
skupinami existuje potravni zavislost. Jestlize ji vyjadfime graficky, vznika potravni pyramida.

Mezi organismy se vyvinuly jesté dal$i vztahy:
Symbidza je vyhodné sou ziti dvou rtiznych organisma, které si navzajem prospivaji.

Predace je vztah lovce (predatora), ktery lovi a pozira jiné organismy (kofist). Tento vztah je prospésny pouze pro lovce
(napf. slunécko lovi mSice, vlaStovka lovi hmyz).

Parazitismus je souZiti mezi cizopasnikem (parazitem) a jeho hostitelem. Parazit odebira hostiteli Ziviny a tim ho
poSkozuje. Parazit miva slozity vyvin. Stfida i nékolik hostitelt (napf. tasemnice parazituje v téle prasete a ¢lovéka).

Potravni vztahy mezi organismy jsou pfikladem jejich vzajemné zavislosti. Mezi
producenty, konzumenty a rozkladaci dochazi k obéhu latek. Nékteré organismy ziji v
symbidze, tedy si vzajemné prospivaji. Nékteré parazituji na druném organismu (hostiteli),
kterému Skodi. Predatofi lovi zivou kofist.



Producenti

UKOLY:

1) Sestavte pfiklad co mozna nejdeliho potravniho
fetézce. Doplrite do pracovniho listu.

Konzumenti

2) Co by se stalo, kdyby bylo vice predatorli nez jejich
kofisti a naopak?

Rozkladaci

3) Jak se lii parazit a jeho hostitel velikosti téla?

4) Vysvétlete na pfikladu, jaky vliv ma parazit na svého hostitele.

5) Neéktefi lidé nejedi maso (vegetariani), néktefi dokonce Zadnou potravu Zivoéisného plvodu (vegani). Co si
mysli$ o této zméné jidelni¢ku?

6) | nékteré rostliny mohou byt "masozravé". Ta na obrazku roste i u nas. Pokus se popsat,
jak si obstaravé potravu.

L YR

Rosnatka okroublolistd




o do zelenych ¢asti rostliny jsou

4 privadény anorganickeé latky: oxid
uhli¢ity ze vzduchu pies priduchy a
voda vodivymi pletivy z kofeni
o anorganicke latky jsou proménovany na
cukry, piiéemz se uvoliuje kyslik
- o slunecni energie se pfitom méni na
F O TOS Y N T EZA energii chemickych vazeb vznikajicich
cukri
gl e vzniklé cukry se mohou spotrebovat,
' pfenést na jiné mista potieby v
\loroplasty zachytavajip rostlinném téle nebo se spojovat do
necni energii
privod vody
dolistu .

Slunecni
energie

o celistvost pokozky listu je pierusovana
pruduchy

oty umoziuji vyménu plyna, reguluji
vyparovani vody a zabrariuji vysychani

oxid uhlicity bunék
vchazi pres  jsou tvofeny dvojici uzaviratelnych
> priduchy do bunék, které reguluji velikost $térbiny
odvod cukrt bunék mezi nimi

e kdyz je pruduch otevieny, mlze
dochazet k vyméné plynt, kdyz je
uzavieny, tak je obmezena vyména

Z bunky

oxid uhli¢ity + voda + energie ----> cukr + voda + kyslik plyna.

vvvvvv

Pfi fotosyntéze vznika glukéza, ktera pfi zvySenych
koncentracich mize zpUsobit poSkozeni buriky. Proto se
molekuly glukdzy spojuji do vétSich molekul zasobnich sacharidd
Icukr(/ (polysacharid().

Retf'azec polysacharidu


http://www.abc.net.au/science/news/stories/s293607.htm

